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Subiectul 1

Se considera un teren de forma dreptunghiulara cu dimensiunile L = 180 m si 1 =90 m. In mijlocul
terenului este o piscina cu dimensiunile Ly = 20 m, l; = 15 m si adancimea h; = 1,5 m. De jur imprejurul
piscinei, chiar de la marginea sa, se afla o alee cu latimea a=2 m, placata cu placi de gresie de forma
patrata, avand latura b = 40 cm. Pe restul suprafetei terenului a fost semanata iarba.

a) In cat timp vopseste un muncitor interiorul piscinei, daci vopseste o suprafata de 5 m? in timp de
10 minute, mentinand acelasi ritm de lucru pe toata durata in care vopseste.

b) Cate placi de gresie s-au folosit pentru placarea aleii?

c) Care este suprafata acoperita cu iarba?

Subiectul 1(10 puncte)

a) Suprafata piscinei care trebuie vopsita este: Spisc = 2. (Ly +11). hy + L1. [

Spisc

oz - 10min = 810 min =

Numeric S,;sc = 405 m?; Timpul necesar pentru vopsire: t =
13h 30 min; (3 puncte)

b) Suprafata aleii se poate calcula ca diferenta a ariilor a doua dreptunghiuri:
Satee = (L + 2.a) (g +2.@) — L. Iy; N = ke = L2207l

Splaca b2

; Numeric N = 975 placi

(3 puncte)
C) Sigrps =L.1— (Ly +2.a)(l; + 2.a), Numeric S;g,5 = 15744 m? (3 puncte)

Oficiu 1 punct

Subiectul 11

Doi excursionisti, lonut si Florin doresc sd parcurgd distanta D dintre doud orase A si B. Ionut
porneste la drum pe jos din centrul orasului A la ora 9% cu viteza vi= 5 km/h. Florin, intarzie la
cumpdrituri si pleaca cu bicicleta, din acelasi loc, cu viteza v,=25 km/h, la ora 11%. Dupa intalnire, cei doi
excursionisti merg impreund cu aceeasi bicicleta, cu viteza v3=20 km/h, ajungand in orasul B, la ora 14%,
Sa se determine:

a) Distanta parcursa de Ionut mergand pe jos;

b) Distanta dintre orasele A si B;

c) Vitezele medii de deplasare ale celor doi excursionisti
Subiectul 11(10 puncte)

a) In momentul plecirii lui Florin, Ionut se afla fati de A la distanta v;. At, unde At, = 2 h este intirzierea cu
care pleaca Florin fatd de Tonut. Viteza relativa de apropiere a lui Florin de lonut este egala cu diferenta

. AT .. Aty A o o Afsc
vitezelor v, — v, deci intalnirea lor va avea loc dupa intervalul At; = Zl % Pana la momentul intlnirii,
27 V1
. At .
lonut parcurge distanta dq = vq(Aty + Aty) = v,At; = %; Numeric d; = 12,5 km (3 puncte)
2=

b) Distanta dintre orase se poate calcula ca distanta parcursa de Florin:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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D = d,+v3(At, — Aty) unde At, = 14h — 11h30min = 2,5 h este durata deplasarii lui Florin intre orase.
Numeric D = 52,5 km (3 puncte)
At; = 14h — 9h30min = 4,5 h este durata deplasarii lui lonut. Prin urmare vitezele medii de deplasare ale

acestora vor fi: v,,; =

Umz2

ADT3 y Vm1 = 11,66 km/h pentru Ionut. (1,5 puncte)

_ D

ae, ' Um2 = 21 km/h pentru Florin. (1,5 puncte)

Oficiu 1 punct
Subiectul 111

Intr-un vas paralelipipedic din sticli de masa
mo=2 kg se introduce un cub metalic omogen, apoi se
umple cu apa cu ajutorul unui robinet avand debit
constant. De-a lungul peretelui vertical transparent al 20
vasului este fixata o rigla cu ajutorul careia se poate citi
la orice moment nivelul h al apei din vas. Graficul

h(cm)
\

dependentei nivelului h al apei in functie de timp este Fig. 111.1
prezentat in fig. Il1l.1. Dupa umplerea vasului(la
momentul t,=50 s) acesta cantireste m;=4,85 kg. O
Cunoscand densitatea apei p;=1 glcm3, sa se determine: >t(s)
a) Latura cubului metalic si aria bazei vasului; O 10 50

b) Densitatea substantei cubului metalic;
c) Debitul robinetului(exprimat in 1/min).

Subiectul 111(10 puncte)

a)

b)

c)

Modificarea vitezei de crestere a nivelului apei din vas are loc atunci cand cubul este complet acoperit cu
apa deci cand inaltimea apei din vas este egald cu latura cubului. Din grafic se deduce asadar latura
cubului I=5 cm egala cu indltimea apei din vas la momentul t; = 10 s precum si inaltimea vasului H=20

cm egala cu nivelul apei din vas la momentul t, = 50 s. (1 punct)
Volumele de apa scurse in intervalul (0,t;) si (ty, t;) au expresiile:
N . 1(s-12) t, (to—t I3 | . 5
Prin impartire se obtine: = ——de unde S = ~—=——; Numeric S = 100 cm (2 puncte)
’ TVUS(H-D) T =ty Lt,—Ht,

Masa cubului se poate exprima ca diferenta intre masa vasului plin cu apa si respectiv suma maselor
vasului gol si apei din vas: Mgy, = my —my — pg. (S.H — 13)

. . . m my—mo—pg.(S.H-13
Densitatea substantei cubului: p = 163”” = Il): ( );

9759 __ g
125 cm3 7,8 /Cms (3 puncte)

Din expresia volumului de apa scurs in intervalul (0,t;) gasim debitul de apa al robinetului:

Numeric p =

_Uus-1%)

1

D

,humeric D = 2,25 [/min (3 puncte)

Oficiu 1 punct
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



